
Convocatoria: 02/07/2026 11:23:25

Bloqueada: Sí

SubPrograma: No asignado

Tutor Permitido: Sí

Asignatura: Pract. en Empresa en Grado en Química

Curso Academico: 2026-27

Empresa Instituto de Ciencia de Materiales de Sevilla

CIF Q2818002D

Código 497812

Universidad Universidad de Sevilla

Programa Prácticas Curriculares

Número de Puestos 1

Modalidad Presencial

País España

Provincia Sevilla

Localidad SEVILLA

Domicilio Calle Américo Vespucio, 49, Isla de la Cartuja >>ver mapa<<

C.P. 41092

Periodo 01/06/2027 al 31/08/2027

Duración 3 meses

Días Asistencia Lunes
Martes
Miércoles
Jueves
Viernes

Dotación/Mes 0 euros

Detalle Actividades Diarias Tema: Desarrollo de bio-binders sostenibles para baterías de ion litio y ion
sodio (ES) Contexto: Las baterías recargables desempeñan un papel central en
la transición hacia sistemas energéticos sostenibles. Las baterías de ion litio
dominan actualmente el mercado, desde la electrónica portátil hasta los
vehículos eléctricos y el almacenamiento a gran escala en la red, mientras que
las baterías de ion sodio están ganando atención como tecnología
complementaria, basada en materias primas abundantes y de mayor
disponibilidad. Mejorar la sostenibilidad y el rendimiento de estas tecnologías
depende no solo de los materiales activos, sino también de cómo se formulan
y procesan los electrodos. En este contexto, los binders (aglutinantes), que
son clave para la integridad del electrodo, presentan claras desventajas en los
estándares actuales. El poli(fluoruro de vinilideno) (PVDF), el binder de
referencia para electrodos de cátodo, pertenece a la familia de los PFAS (los
llamados "químicos eternos", cada vez más restringidos por el reglamento
REACH de la Unión Europea sobre sustancias químicas) y se procesa en N-
metil-2-pirrolidona (NMP), un disolvente tóxico y caro. Las alternativas
acuosas más ecológicas basadas en carboximetilcelulosa (CMC), empleadas en
el procesado del ánodo, carecen de la resistencia mecánica y la adhesión
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necesarias en electrodos gruesos y en condiciones industriales de rollo a rollo
(roll-to-roll). Además, ambas son poco compatibles con el emergente
procesado en seco libre de disolventes. Estos factores limitan
considerablemente la viabilidad ambiental y económica de las baterías de ion
litio e ion sodio a gran escala. En qué trabajarás: El estudiante contribuirá al
desarrollo de nuevos bio-binders sostenibles y libres de PFAS, basados en
biopolímeros naturalmente abundantes, ajustando su química (modificando los
grupos funcionales terminales y/o mediante entrecruzamiento) para lograr
buenas propiedades mecánicas y de adhesión, garantizando al mismo tiempo
una buena estabilidad y rendimiento electroquímico de los electrodos
procesados con ellos. El trabajo persigue dos objetivos: en el cátodo, sustituir
el PVDF y eliminar la NMP procesando bio-binders solubles en agua; y en el
ánodo, mejorar el rendimiento mecánico de los binders actuales basados en
CMC. El estudiante adquirirá experiencia práctica en todas las etapas del
desarrollo del electrodo, desde la síntesis y modificación de los binders hasta
el ensamblaje y la evaluación de los electrodos en celdas de batería. Tareas: -
Modificación química de los binders poliméricos para ajustar sus grupos
funcionales y su comportamiento de entrecruzamiento. - Caracterización
estructural y composicional de los biopolímeros modificados (por ejemplo,
mediante FTIR y análisis termogravimétrico) para confirmar los grupos
funcionales y el entrecruzamiento introducidos. - Preparación de electrodos,
usando binders basados en CMC y PVDF como referencia y comparándolos con
los binders sintetizados en el laboratorio. - Ensamblaje de celdas y
caracterización electroquímica de los electrodos en celdas de litio y sodio. -
Ensayos mecánicos y de conductividad de los electrodos (ensayos de adhesión
/ pelado). - Caracterización reológica de las pastas de electrodo. - Análisis
post-mortem de electrodos ciclados mediante microscopía electrónica de
barrido (SEM). Ubicación: Instituto de Ciencia de Materiales de Sevilla (ICMS),
centro mixto del CSIC y la Universidad de Sevilla, en el grupo Materiales para
la Energía y la Sostenibilidad (MatES). Este grupo trabaja en el diseño racional
de materiales funcionales sostenibles para impulsar la transición hacia una
economía verde, con el almacenamiento de energía de próxima generación
entre sus principales líneas de investigación. Para más información, puedes
contactar con: aurora.gmartin@icmse.csic.es y
maider.zarrabeitia@icmse.csic.es.
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