GRADO EN QUIMICA// DOBLE GRADO EN QUIMICA E INGENIERIA DE

MATERIALES

PROPUESTA DE TRABAJO FIN DE GRADO

e

U

Facultad de Quimica  CYRSO ACADEMICO 2024/2025:

Regulacién transcripcional y post-traduccional de enzimas
generadoras de sulfuro en Arabidopsis bajo estrés

Transcriptional and post-translational regulation of sulfide
generating enzymes in Arabidopsis under stress

Bioguimica Vegetal y Biologia Molecular

TITULO (Espaiiol)
TITULO (Inglés)

DEPARTAMENTO

Area de Conocimiento Bioquimica Vegetal y Biologia Molecular

TUTORES Angeles Aroca Aguilar
(maximo 2)
(Indicar categoria)

En el caso de que el alumno deba realizar el trabajo en una instalacion externa a la Facultad de Quimica,
indiquelo:
Instituto de Bioquimica Vegetal y Fotosintesis (IBVF). CicCartuja. Av. Américo Vespucio 49.41092

OBJETIVOS (max. 600 caracteres)

El sulfuro de hidrégeno es una molécula de sefializacion en las plantas que regula procesos bioldgicos esenciales

mediante la persulfuracion de proteinas. Por lo tanto el objetivo principal de este trabajo sera estudiar la
regulacion tanto a nivel transcripcional de las enzimas que producen sulfuro de hidrégeno intracelular bajo

diferentes condiciones de estrés, como conocer la regulacién postraduccional de las plantas mutantes de dichas

enzimas.

METODOLOGIA (max. 600 caracteres)

Se mediran mediante gPCR los transcritos de las distintas enzimas implicadas en generacion de sulfuro, como
desl1y str2, asi como la persulfuracion y sulfenilacion general de plantas deficientes de esas enzimas, para
poder relacional la ausencia de estas enzimas con la generacion de sulfuro intracelular y su efecto bajo un
estrés.

PROFESORES TUTORES

VoB° DIRECTOR/A DEPARTAMENTO

FECHA FECHA 21/07/2025
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GRADO EN QUIMICA// DOBLE GRADO EN QUIMICA E INGENIERIA DE
MATERIALES

PROPUESTA DE TRABAJO FIN DE GRADO

Facultad de Quimica

CURSO ACADEMICO 2025/2026:

Dinamica Molecular de mutantes de la sulfito-oxidasa

TITULO (Espanol) mitocondrial

TITULO (Inglés) Molecular dynamics of mitochondrial sulphite oxidase mutants
DEPARTAMENTO Bioquimica Vegetal y Biologia Molecular

Area de Conocimiento Bioguimica y Biologia Molecular

TUTORES Antonio Jesus Diaz Quintana (Prof. Titular, Universidad de
(maximo 2) Sevilla)

(Indicar categoria) Juan Campora Pérez (Profesor Investigacion C.S.I.C.)

En el caso de que el alumno deba realizar el trabajo en una instalacién externa a la Facultad de Quimica,
indiquelo:

Instituto de Investigaciones Quimicas. Universidad de Sevillla-C.S.1.C.

OBJETIVOS (max. 600 caracteres)
Caracterizar al nivel tedrico el cofactor pteridina-molibdeno de la enzima y sus interacciones con la apoproteina.

Modelizacion del entorno de coordinacion del centro metalico por DFT y de mecanica molecular usando Spartan y
ORCA. Calcular pardametros de campos de fuerza consistentes con Amber para la molécula peptidica.

Analizar el impacto de mutaciones criticas, causantes de sindrome grave de baja prevalencia, sobre el entorno del
cofactor pteridina-molibdeno de la enzima.

METODOLOGIA (max. 600 caracteres)

Manejo de bases de datos de morbilidad en humanos, de secuencias de proteinas y de estructuras.
Programas graficos para analisis y construccion de moléculas: UCSF Chimera(X), Spartan, ORCA, Avogadro...

Célculos DFT con Spartan, y de MM (QChem, Spartan). Opcional: estudio de las propiedades del centro activo
con ORCA.

Calculos HF y DFT para la parametrizacion —método de Seminario— de las construcciones moleculares en el
ambiente proteico, (GAMESS-US; ORCA). Calculos QMMM en acoplamiento (embedding) electrostatico y
mecanico conjunto.

Dinamica Molecular de la proteina silvestre y mutantes patogénicos.

PROFESORES TUTORES
VoB° DIRECTOR/A DEPARTAMENTO
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GRADO EN QUIMICA// DOBLE GRADO EN QUIMICA E INGENIERIA DE

MATERIALES
; o Dinamica Molecular de mutan I Ifito-oxi
TITULO (Espafiol) namica Molecula de mutantes de la sulfito-oxidasa
mitocondrial
TITULO (Inglés) Molecular dynamics of mitochondrial sulphite oxidase mutants
DEPARTAMENTO Bioquimica Vegetal y Biologia Molecular
Area de Conocimiento Bioquimica y Biologia Molecular
FECHA FECHA 16/07/2025
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GRADO EN QUIMICA// DOBLE GRADO EN QUIMICA E INGENIERIA DE
MATERIALES

i PROPUESTA DE TRABAJO FIN DE GRADO

Facultad de Quimica

CURSO ACADEMICO 2025/2026:

Dindmica funcional del complejo TOR en la microalga modelo
Chlamydomonas reinhardtii

Functional dynamics of the TOR complex in the model
microalgae Chlamydomonas reinhardtii

TITULO (Espaiiol)

TITULO (Inglés)

DEPARTAMENTO Bioquimica Vegetal y Biologia Molecular

Area de Conocimiento Bioquimica, metabolismo, sefalizacién, fisiologia vegetal
TUTORES Manuel JesUs Mallén Ponce (Investigador Postdoctoral CSIC)
(maximo 2) , . .

(Indicar categoria) Maria del Aguila Ruiz Sola (Profesora Contratada Doctora)

Si el alumno debe realizar el trabajo en una instalacion externa a la Facultad de Quimica, indiquelo:

Instituto de Bioquimica Vegetal y Fotosintesis (IBVF), cicCartuja

Laboratorio de Sefializacién TOR y autofagia en microalgas https://www.ibvf.us-csic.es/grupos-investigacion/tor-
signaling-and-autophagy-in-microalgae/?lang=en Twitter: @ChlamyAutophagy

OBJETIVOS (max. 600 caracteres)

La quinasa TOR (Target Of Rapamycin) es un regulador clave del crecimiento celular, altamente conservado en
eucariotas, incluidas las microalgas. TOR forma un complejo con LST8 y Raptor, y promueve el crecimiento en
respuesta a la luz y a la disponibilidad de nutrientes, aunque sus mecanismos moleculares ain no se comprenden
del todo. Este TFG se centrara en estudiar la dinamica funcional del complejo y el papel de la proteina LST8 en su
formacidn, estabilizacion y/o regulacién, utilizando la estirpe silvestre y varios mutantes de la microalga modelo
Chlamydomonas reinhardltii.

METODOLOGIA (max. 600 caracteres)

Se utilizaran herramientas de Microbiologia, Bioquimica, Biologia Molecular y analisis 6micos para abordar el
estudio. En concreto: (1) cultivo de Chlamydomonas bajo distintas condiciones de luz y nutrientes; (2)
evaluacion del crecimiento celular en medios liquidos y sélidos; (3) deteccion de proteinas del complejo TOR, su
actividad y de otras proteinas relevantes mediante Western blot; y (4) analisis de metabolitos mediante
cromatografia liquida acoplada a espectrometria de masas (LC-MS).

VOBO DIRECTOR/A DEPARTAMENTO PROFESORES TUTORES

FECHA FECHA
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PROPUESTA DE TRABAJO FIN DE GRADO

Facultad de Quimica

CURSO ACADEMICO 2025/2026:

‘ ~ Contribucién de la sefializacion redox a las rutas degradativas del cloroplasto
TITULO (Espaiiol) en Arabidopsis thaliana
: . The contribution of redox signals to chloroplast degradative pathways in
TITULO (Ingles) Arabidopsis thaliana
DEPARTAMENTO Bioquimica Vegetal y Biologia Molecular
Area de Conocimiento Bioquimica y Biologia Molecular
TUTORES Maria Luisa Hernandez Jiménez (Profesora Contratada Doctora)
(maximo 2) . _ _
(Indicar categoria) Juan Manuel Pérez Ruiz (Profesor Titular)

En el caso de que el alumno deba realizar el trabajo en una instalacién externa a la Facultad de Quimica, indiquelo:

El Trabajo Fin de Grado se llevara a cabo en el Instituto de Bioguimica Vegetal y Fotosintesis (CicCartuja,
Universidad de Sevilla-CSIC).

OBJETIVOS (max. 600 caracteres)

Las 2-Cys peroxirredoxinas (Prxs) son proteinas esenciales en el control redox del cloroplasto. Estudios recientes
en nuestro grupo de investigacion han puesto de manifiesto que plantulas deficientes en 2-Cys Prxs contienen
niveles reducidos de galactolipidos, principales componentes de las membranas cloroplasticas y esenciales para la
biogénesis de los cloroplastos. Ademas, estudios de microscopia confocal indican la posible degradacion de
cloroplastos carentes de 2-Cys Prxs, sobre todo en condiciones de estrés. En este trabajo, investigaremos el papel
de las 2-Cys Prxs en la estabilidad del cloroplasto en etapas tempranas del desarrollo de la planta modelo
Arabidopsis thaliana y exploraremos su relacion con procesos de autofagia.

METODOLOGIA (max. 600 caracteres)

Este trabajo pretende establecer el papel de las 2-Cys Prxs durante la biogénesis del cloroplasto y su relacion con
ATGS, regulador central en el proceso de autofagia de cloroplastos con morfologia anémala. Para conseguir los
objetivos planteados en este estudio, estamos generando lineas mutantes de Arabidopsis que no contienen la
proteina ATGS, tanto en fondo genético silvestre como carente de 2-Cys Prxs. Estas lineas seran analizadas desde
un enfoque interdisciplinar, combinando técnicas bioquimicas (PCR, Western blot) con técnicas analiticas (analisis
de pigmentos, lipidos) y de microscopia.
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GRADO EN QUIMICA// DOBLE GRADO EN QUIMICA E INGENIERIA DE

MATERIALES

< ~ Contribucién de la sefializacion redox a las rutas degradativas del cloroplasto
TITULO (Espaiiol) en Arabidopsis thaliana

< P The contribution of redox signals to chloroplast degradative pathways in
TITULO (Ingles) Arabidopsis thaliana
DEPARTAMENTO Bioquimica Vegetal y Biologia Molecular
Area de Conocimiento Bioquimica y Biologia Molecular

PROFESORES TUTORES
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GRADO EN QUIMICA// DOBLE GRADO EN QUIMICA E INGENIERIA DE
MATERIALES

o PROPUESTA DE TRABAJO FIN DE GRADO

us

Facultad de Quimica

CURSO ACADEMICO 2025/2026:

TITULO (Espaiiol) Estudios de estructura-funcion de glutaredoxinas de plantas.
TITULO (Inglés) Structure-function studies of plant glutaredoxins.
DEPARTAMENTO Bioquimica Vegetal y Biologia Molecular.

Area de Conocimiento Bioguimica y Biologia Molecular.

TUTORES Patricia Gdmez Villegas (Personal Investigador Doctor Junta de
(méximo 2) Anda|UCIa)

(Indicar categoria) Marco Betti (professor titular)

En el caso de que el alumno deba realizar el trabajo en una instalacion externa a la Facultad de Quimica,
indiquelo:

OBJETIVOS (max. 600 caracteres)

The objective of this work is to characterize the function of different isoforms of plant glutaredoxin (Grx). These
enzymes are encoded by a large gene family, and the specific functions of each isoform, and whether their
function depend on their catalytic activity, are still largely unknown. Different approaches using purified
recombinant Grxs will be used to gain more insight into the structure-function of specific isoforms of special
interest that have been previously identified in our research group.

METODOLOGIA (max. 600 caracteres)

Different Grx isoforms will be purified as recombinant proteins produced in Escherichia coli using a previously
established protocol. The purified proteins will be assayed for their enzyme activity with different potential
substrates. Measurements of electron transport activity and assay for post-translational modifications by
persulfidation will be also carried out in collaboration with other research groups. Available models of three
dimensional structure of these Grx isoforms will be used to get insight into the structure-function relationships
of these enzymes.

PROFESORES TUTORES
VeBo DIRECTOR/A DEPARTAMENTO
FECHA 25/07/2025 FECHA 25/07/2025

Maria de la Cruz Gonzalez Garcia Patricia Gomez Villegas

Marco Betti
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MATERIALES
TITULO (Espaiiol) Estudios de estructura-funcion de glutaredoxinas de plantas.
TITULO (Inglés) Structure-function studies of plant glutaredoxins.
DEPARTAMENTO Bioquimica Vegetal y Biologia Molecular.
Area de Conocimiento Bioquimica y Biologia Molecular.
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MATERIALES

PROPUESTA DE TRABAJO FIN DE GRADO

l I% CURSO ACADEMICO 2025/2026:

Facultad de Quimica

Generacion de dobles mutantes deficientes en la biosintesis de

TITULO (Espanol) clorofilas y en la percepcion de luz en microalgas

IO (egtés)  Sorereonof e mutanscecint 1 oo
DEPARTAMENTO Bioquimica Vegetal y Biologia Molecular

Area de Conocimiento Biologia molecular, ingenieria genética, sefalizacion
TUTORES Maria del Aguila Ruiz Sola (Profesora Contratada Doctora)

(maximo 2)
(Indicar categoria)

Si el alumno debe realizar el trabajo en una instalacion externa a la Facultad de Quimica, indiquelo:

Instituto de Biogquimica Vegetal y Fotosintesis (IBVF), cicCartuja

Laboratorio de Sefializacion TOR y autofagia en microalgas https://www.ibvf.us-csic.es/grupos-investigacion/tor-
signaling-and-autophagy-in-microalgae/?lang=en Twitter: @ChlamyAutophagy

OBJETIVOS (max. 600 caracteres)

Ademas de ser la fuente de energia que permite la fotosintesis, la luz, y en concreto las diferentes radiaciones
electromagnéticas que componen el espectro de la luz visible, constituyen una potente fuente de informacién en
el mundo vegetal. Asi, las proteinas fotorecptoras se encargan de percibir y reaccionar frente a luces de colores
especificos, e iniciar diversas cascadas de sefializacion celular que acaban regulando numerosos procesos
fisiologicos, entre ellos la biogénesis del cloroplasto. Los mutantes yellow-in-the-dark son una herramienta
excelente para estudiar la biogénesis del cloroplasto. En este TFG vamos a mutar el gen que confiere el fenotipo
yellow-in-the-dark en mutantes deficientes en proteinas fotorecptoras. Estos dobles mutantes nos permitiran
estudiar la importancia de la percepcion y sefalizacién luminica en la biogénesis del cloroplasto en la microalga
modelo Chlamydomonas reinhardlii.

METODOLOGIA (max. 600 caracteres)

El estudiante recibird una formacién extensa en técnicas de biologia molecular y de transformacion genética en
microalgas. En concreto se realizaran experimentos que impliquen: (i) extraccién de ADN nuclear y
cloroplastidico, (ii) amplificacion de material genético mediante PCR; (iii) clonaje en vectores de expresion; (iv)
transformacion de Chlamydomonas; (v) seleccion de transformantes y escrutinio mediante PCR. En paralelo, se
le ensenara a disefiar experimentos, representar datos, analizar e interpretar resultados, asi como a elaborar
una libreta de laboratorio con el detalle de su trabajo.

VOBO DIRECTOR/A DEPARTAMENTO PROFESORES TUTORES
FECHA FECHA
GONZALEZ Firmado digitalmente
por GONZALEZ Firmado
GARCIA M DE * Garcia M DELA RUIZ SOLA digitalmente por
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GRADO EN QUIMICA// DOBLE GRADO EN QUIMICA E INGENIERIA DE
MATERIALES

PROPUESTA DE TRABAJO FIN DE GRADO

—’
U#

Facultad de Quimica

CURSO ACADEMICO 2025/2026:

: ~ Integracién de seifales de estrés del cloroplasto y la mitocondria
TITULO (Espanol) en la planta modelo Marchantia polymorpha.
. . Integration of chloroplast and mitochondrial stress signals in the
TITULO (Ingles) model plant Marchantia polymorpha.
DEPARTAMENTO Bioquimica Vegetal y Biologia Molecular
Area de Conocimiento Bioquimica, proteostasis, sefalizacion, estrés
TUTORES Pablo Pulido Gomez (Cientifico Titular del CSIC)
(maximo 2) , . .
(Indicar categoria) Maria del Aguila Ruiz Sola (Profesora Contratada Doctora)

Si el alumno debe realizar el trabajo en una instalacion externa a la Facultad de Quimica, indiquelo:
Instituto de Bioquimica Vegetal y Fotosintesis (IBVF), cicCartuja

OBJETIVOS (max. 600 caracteres)

Mitocondrias y cloroplastos tienen ambos un origen endosimbionte y comparten muchos elementos de origen
procariota. En situaciones de estrés y agregacion de proteinas en los organulos, se activa una sefializacion con el
nucleo para ajustar la expresion de sistemas detoxificantes. Recientemente hemos descubierto que la proteina
SCP1 en plantas integra la senalizacién tanto de mitocondrias como de cloroplastos. Este TFG se centrara en
estudiar la integracion de la respuesta a distintos tipos de estrés mediada por SCP1, utilizando las plantas modelo
Arabidopsis thalianay Marchantia polymorpha.

METODOLOGIA (max. 600 caracteres)

Se utilizaran herramientas de Bioguimica y Biologia Molecular para abordar el estudio. En concreto: (1) cultivo
de Arabidopsis y Marchantia bajo distintas condiciones y estreses abidticos; (2) deteccion mediante
immunoblots de proteinas marcadoras de estrés en el cloroplasto y la mitocondria; (3) Identificacion mediante
RT-gPCR de factores especificos en la ruta de sefalizacion; (4) edicion génica de factores asociados a SCP1 en
Marchantia fusionados a YFP; (5) analisis mediante microscopia confocal de la localizacion subcelular de
marcadores fusionados a YFP en Arabidopsis y Marchantia.

VOoB° DIRECTOR/A DEPARTAMENTO PROFESORES TUTORES
FECHA FE_CHA:J.S DE JULIO DE 2025
ounz | ESE ik Sl S R
GARCIA M DE LA LACRUZ-52312128P
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PROPUESTA DE TRABAJO FIN DE GRADO

)
313

Facultad de Quimica

CURSO ACADEMICO 2025/2026:

z ~ Andlisis in silicio de enzimas antioxidantes en Nostoc punctiforme:
TITULO (Espanol) caracterizacion estructural y prediccidn funcional

. ’ In silico analysis of antioxidant enzymes in Nostoc punctiforme: Structural
TITULO (Ingles) characterization and functional prediction
DEPARTAMENTO Bioguimica Vegetal y Biologia Molecular
Area de Conocimiento Bioguimica y Biologia Molecular
TUTORES José Luis Gonzalez Pimentel

(maximo 2)
(Indicar categoria)

En el caso de que el alumno deba realizar el trabajo en una instalacion externa a la Facultad de Quimica,
indiquelo:

Instituto de Bioquimica Vegetal y Fotosintesis (IBVF-US-CSIC)

OBJETIVOS (max. 600 caracteres)

Nostoc punctiforme es una cianobacteria fijadora de nitrdgeno capaz de realizar simbiosis con plantas y hongos. Posee un
ciclo de vida complejo debido a las condiciones variables de los distintos ecosistemas en los que se encuentra, desarrollando
un sistema metabdlico dinamico que le ha llevado a sintetizar compuestos bioactivos de interés biotecnoldgico. Su
supervivencia depende en parte de mecanismos antioxidantes, debido al estrés oxidativo durante la fotosintesis. Comprender
la estabilidad y funcionalidad de sus enzimas antioxidantes puede ser relevante en biotecnologia.

METODOLOGIA (max. 600 caracteres)

- Identificacién de genes que expresen a enzimas antioxidantes haciendo uso de bases de datos de referencia
(NCBI, UniProt, KEGG)

- Alineamiento de secuencias con ortélogos en otras cianobacterias para identificar residuos conservados y dominios.

- Modelado de proteinas con AlphaFold/SwissModel y analisis estructural y funcional.
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