GRADO EN QUIMICA// DOBLE GRADO EN QUIMICA E INGENIERIA DE
MATERIALES

.~ PROPUESTA DE TRABAJO FIN DE GRADO
us
Facultad de Quimica

CURSO ACADEMIC02024/2025:

Quimica aplicada a la restauracion: Espectroscopia Infrarroja
para la Identificacion de Materiales en Patrimonio Cultural
Chemistry applied to restoration: infrared spectroscopy for
identification of material of Historical Heritage

TITULO (Espaiiol)

TITULO (Inglés)

DEPARTAMENTO Electronica y Electromagnetismo

Area de Conocimiento Electromagnetismo

TUTORES Maria Auxiliadora Gomez Mordn (externa)
(maximo 2)

(Indicarcategoria) Carlos Soria del Hoyo (Prof. Titular Universidad)

En el caso de que el alumno deba realizar el trabajo en una instalacion externa a la Facultad de Quimica,
indiquelo:

Instituto Andaluz de Patrimonio Historico

OBJETIVOS (max. 600 caracteres)

Aplicacién de la espectroscopia infrarroja para la caracterizacion de pigmentos, aglutinantes y barnices en
materiales de patrimonio cultural.

Estudio de los productos de degradacion de estos materiales mediante el analisis de sus espectros IR y como
esto puede ayudar a disefiar estrategias de conservacion.

METODOLOGIA (max. 600 caracteres)

El uso de la espectroscopia infrarroja (IR) como una técnica clave en la conservacion y caracterizacion de diferentes materiales
patrimoniales. La metodologia que se empleara en este TFG incluye:

e Revisidn Bibliografica:Realizar una busqueda exhaustiva de literatura cientifica relacionada con la
espectroscopia infrarroja (IR) aplicada a la conservacion del patrimonio. -  Seleccion de Muestras:

seleccionar muestras representativas de materiales patrimoniales, que pueden incluir pigmentos de obras de
arte, fragmentos de ceramicas antiguas, textiles historicos o muestras de piedra de monumentos. Las muestras
podran ser reales o recreadas en laboratorio.

Preparacion de Muestras:

e Dependiendo del estado y la naturaleza del material, las muestras seran preparadas segun las
necesidades técnicas de la espectroscopia IR, asegurando la minima alteracion posible para preservar
su integridad.

e Para ciertos analisis, puede ser necesario aplicar técnicas de micro-extraccion o preparacion superficial.
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GRADO EN QUIMICA// DOBLE GRADO EN QUIMICA E INGENIERIA DE

MATERIALES
. ~ Quimica aplicada a la restauracion: Espectroscopia Infrarroja
TITULO (Espanol) para la Identificacion de Materiales en Patrimonio Cultural
. . Chemistry applied to restoration: infrared spectroscopy for
TITULO (Ingles) identification of material of Historical Heritage
DEPARTAMENTO Electronica y Electromagnetismo
Area de Conocimiento Electromagnetismo

Analisis mediante Espectroscopia Infrarroja (FTIR):

e Mediciones Espectroscdpicas: Se realizardn mediciones con un espectrofotémetro IR por transformada
de Fourier (FTIR), utilizando diferentes modos de analisis como transmision, reflexion o ATR
(Attenuated Total Reflection) dependiendo de la naturaleza del material.

¢ Interpretacion de Espectros: Los espectros IR obtenidos se interpretaran para identificar grupos
funcionales y enlaces quimicos caracteristicos de los materiales analizados. Se compararan los datos
con bibliotecas espectroscdpicas.

Estudio de Productos de Degradacion:

e Analizar los espectros de las muestras envejecidas o deterioradas para identificar productos de
degradacion, como sales, oxalatos o productos de oxidacion de polimeros organicos, que afecten su
conservacion.

Discusion de Resultados y Propuestas de Conservacion:

e Evaluar los resultados obtenidos en relacion con la conservacion del material patrimonial. Discutir la
relevancia y ventajas del uso de la espectroscopia IR frente a otras técnicas en la conservacion de
patrimonio, subrayando su caracter no destructivo y su capacidad para analizar una amplia gama de
materiales.
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CURSO ACADEMIC02024/2025:

. ~ Quimica aplicada a la restauracion: Fluorescencia de rayos X
TITULO (Espanol) para la Identificacion de Materiales en Patrimonio Cultural

; . Chemistry applied to restoration: X-ray fluorescence for
TITULO (Ingles) identification of materials of Historical Heritage
DEPARTAMENTO Electronica y Electromagnetismo
Area de Conocimiento Electromagnetismo
TUTORES Maria Auxiliadora Gomez Mordn (externa)
(maximo 2) _ _ o
(Indicarcategoria) Carlos Soria del Hoyo (Prof. Titular Universidad)

En el caso de que el alumno deba realizar el trabajo en una instalacion externa a la Facultad de Quimica,
indiquelo:

Instituto Andaluz de Patrimonio Historico

OBJETIVOS (max. 600 caracteres)

Aplicacién de la fluorescencia de rayos X para la caracterizacién de pigmentos y productos de alteracién en
materiales de patrimonio cultural.

METODOLOGIA (max. 600 caracteres)

El uso de la fluorescencia de rayos X como una técnica clave en la conservacion y caracterizacion de diferentes materiales patrimoniales. La
metodologia que se empleara en este TFG incluye:

e Revisidn Bibliografica:Realizar una busqueda exhaustiva de literatura cientifica relacionada con la
fluorescencia de rayos X aplicada a la conservacion del patrimonio.

Selecciéon de Muestras:Seleccionar muestras representativas de materiales patrimoniales, que pueden incluir
pigmentos de obras de arte, fragmentos de ceramicas antiguas, textiles histéricos o muestras de piedra de
monumentos. Las muestras podran ser reales o recreadas en laboratorio.

Preparacion de Muestras:
e Dependiendo del estado y la naturaleza del material, las muestras seran preparadas segun las
necesidades asegurando la minima alteracion posible para preservar su integridad.

e Para ciertos analisis, puede ser necesario aplicar técnicas de micro-extraccion o preparacion superficial.

Analisis mediante Fluorescencia de rayos X
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Quimica aplicada a la restauracién: Fluorescencia de rayos X
para la Identificacion de Materiales en Patrimonio Cultural

Chemistry applied to restoration: X-ray fluorescence for
identification of materials of Historical Heritage

DEPARTAMENTO Electronica y Electromagnetismo

Area de Conocimiento Electromagnetismo

TITULO (Espaiiol)

TITULO (Inglés)

e Mediciones Espectroscopicas: Se realizaran mediciones con un espectrofotdmetro de fluorescencia de
rayos X sobre materiales de distinta naturaleza.

e Interpretacion de Espectros: Los espectros obtenidos se interpretaran para identificar la composicion
quimica elemental de de los materiales analizados. =  Estudio de Productos de Degradacion:

Discusion de Resultados:

e Evaluar los resultados obtenidos en relaciéon con la conservacion del material patrimonial. Discutir la
relevancia y ventajas del uso de la fluorescencia de rayos X frente a otras técnicas en la conservacién
de patrimonio, subrayando su caracter no destructivo y su capacidad para analizar una amplia gama de
materiales.

PROFESORES TUTORES
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