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Facultad de Quimica

CURSO ACADEMICO 2019/2020:

TiTUuLO Reduccién catalitica selective de COz./ Selective Catalytic Reduction of CO2.
DEPARTAMENTO QUIMICA INORGANICA

Area de Conocimiento QUIMICA INORGANICA

TU'I"ORES JOSE ANTONIO ODRIOZOIA GORDON

(maximo 2)

(Indicar categon’a) CATEDRATICO DE UNIVERSIDAD

En el caso de que el alumno deba realizar el trabajo en una instalacion externa a la Facultad de Quimica,
indiquelo:
INSTITUTO DE CIENCIA DE MATERIALES DE SEVILLA

' OBJETIVOS (max. 600 caracteres)

El objetivo Gltimo del proyecto de investigacion en el que se enmarca el TFG propuesto es el estudlo de SIstemas
cataliticos estructurados, catalizadores y reactores de microcanales para la reduccidn catalitica selectiva de COa.
El objetivo especifico del TFG propuesto es:
» Desarrollar catalizadores para la reaccidn inversa del desplazamiento del gas de agua (RWGS) teniendo en
cuenta tanto la naturaleza del soporte como de la fase activa, evaluando:
o El efecto de la carga vy dispersion del catalizador en la actividad y selectividad simulando corrientes
modelo y efluentes industriales.
o El efecto de los promotores

t bllldad desactivacién y posible reg ra;ié‘n’del catali;gdor
LOGIA (max. 600 caracteres) :

Se pretende comparar el comportamiento de catallzadores OdelCOS con catahzadores constltwdos por metales
nobles soportados. Se seguiran procedimientos de sintesis de nanoparticulas controlando tamafio y forma de
las nanoparticulas.

Los catalizadores sintetizados se caracterizaran para determinar su textura y estructuras geométrica y
electrénica (XRD, XPS, FTIR, ...).

Las medidas de actividad se llevaran a cabo en continuo usando reactores automatizados con control def flujo,
presidn y temperatura con analisis on-line de los productos de reaccién mediante p-GC y sensores especificos

de COz, CO y H20.
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Facultad de Quimica
CURSO ACADEMICO 2019/2020:
TiTULO Estudio de la aromatizacion directa de metano a benceno
DEPARTAMENTO Quimica Inorganica
Area de Conocimiento Quimica Inorganica
TUTORES Alfonso Caballero Martinez (Catedratico Universidad)
(maximo 2) . .
(Indicar categoria) Gerardo Colon (Investigador CSIC) i
En el caso de que el alumno deba realizar el trabajo en una instalacion externa a la Facultad de Quimica,
indiquelo:
EL TRABAJO SE REALIZARIA EN EL INSTITUTO DE CIENCIA DE MATERIALES DE SEVILLA (CENTRO MIXTO US-
CsIQ).

OBJETIVOS (max. 600 caracteres)

En el presente proyecto se pretenden realizar diversos estudios y desarrollos relacionados con procesos cataliticos
heterogéneos de activacion y transformacion de metano en moléculas de mas valor afiadido. Con este fin se
estudiara la conversion directa a aromaticos (DAM).

METODOLOGIA (max. 600 caracteres)

EL TRABAJO COMPRENDERA EL EMPLEO DE DISTINTAS RUTAS SINTETICAS DE LOS
CATALIZADORES, ASi COMO EL USO DE DISTINTAS TECNICAS DE CARACTERIZACION DISPONIBLES
EN EL ICMSE. POR ULTIMO SE EVALUARA LA ACTIVIDAD CATALITICA EN LAS REACCIONES

MENCIONADAS.
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Facultad de Quimica

CURSO ACADEMICO 2019/2020:

TiTULO ' Sintesis de particulas coloidales de materiales épticos
(Synthesis of colloidal particles of optical materials )
DEPARTAMENTO QUIMICA INORGANICA
Area de Conocimiento Quimica Inorganica/Ciencia de Materiales
Dr. JOSE ANTONIO NAVIO SANTOS (Catedratico de Universidad)
navio@us.es
TUTORES
(maximo 2) Dra. NURIA OFELIA NUNEZ ALVAREZ (Cientifico Titular del CSIC) como
(Indicar categoria) Responsable del desarrollo experimental del TFG.
nurianu@icmse.csic.es

El trabajo se realizara en los laboratorios del Instituto de Ciencia de Materiales de Sevilla en el Centro de
Investigaciones Cientificas “Isla de la Cartuja”.

OBJETIVOS (max. 600 caracteres)

El objetivo principal de esta propuesta es el desarrollo de nuevos métodos de sintesis de materiales
nanoestructurados luminiscentes constituidos por particulas uniformes con forma y tamafio de particula
controlados, dopados con diversos cationes lantanidos, asi como al analisis de sus propiedades Opticas y de sus
posibles aplicaciones en optoelectronica o en biomedicina. ‘

_METODOLOGIA (max. 600 caracteres)

. Dada las caracteristicas de la propuesta de ser un trabajo experimental, resulta evidente desarrollar la misma !
siguiendo la metodologia propia de una investigacion cientifica de caracter experimental. Para ello, se seguiran
' las siguientes pautas en el desarrollo de este TFG:

~ -Revision bibliografica. ,
-Desarrollo de experiencias que abarcan la sintesis controlada y la caracterizacion de los materiales obtenidos. !

.. -Analisis y discusion de los resultados obtenidos.

Autor: [ ] Si ] No
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Facultad de Quimica

CURSO ACADEMICO 2019/2020:

Peparacion, caracterizacién y evaluacién de la actividad catalitica
i de compuestos mixtos de fosfinas y ligandos NHCs de Ni(II) y
TITULO Pd(II).

Synthesis, characterization and catalytic applications of Ni(II) and
Pd(II) mixed phosphines/NHCs complexes.

DEPARTAMENTO Quimica Inorganica
Area de Conocimiento Quimica Inorganica
TUTORES M. Carmen Nicasio Jaramillo

(maximo 2)
(Indicar categoria)

En el caso de que el alumno deba realizar el trabajo en una instalacion externa a la Facultad de Quimica,
indiquelo:

Esta propuesta tiene como objetivos la sintesis y la caracterizacién estructural de haluros complejos de metales
Ni(II) y Pd(II) que contienen ligandos voluminosos del tipo fosfinas y carbenos N-heterociclicos en sus
estructuras. Los compuestos preparados se evaluaran como catalizadores en reacciones de acoplamiento cruzado
C-c y C-heteroatomo..

ME

La preparacion de los complejos se llevaré a cabo empleando técnicas de trabajo en atmdsfera inerte (técnicas
de Schlenk) vy la caracterizacion de los compuestos sintetizados se realizara empleando las técnicas
espectroscdpicas habituales de trabajo en quimica organometalica: IR, RMN mono y bidimensional. Aquellas
estructuras que se consideren interesantes seran objeto de estudios por difraccién de rayos-X. Las reacciones
cataliticas se seguirdn empleando métodos cromatograficos (TLC, CG) y espectroscdpicos (RMN). Los productos
organicos se purificaran por técnicas habituales (cromatografia en columna o cristalizacién cuando proceda)
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Facultad de Quimica \j'
CURSO ACADEMICO 2019/2020:

, Complejos metdlicos con carbenos quirales de tipo
TITULO . ] - .
N-heterociclico basados en aminoacidos: aplicaciones cataliticas
DEPARTAMENTO Quimica Inorganica
Area de Conocimiento Quimica Inorganica
TUTORES Francisco Javier Montilla Ramos
(maximo 2)
(Indicar categoria)

En el caso de que el alumno deba realizar el trabajo en una instalacion externa a la Facultad de Quimica,
indiquelo:

OBJETIVOS (max. 600 caracteres)

Generales: (a) Desarrollar el espiritu investigador del alumno en el area de la qmmnca morganlca moIecular (b)
Incrementar el conocimiento del alumno acerca de como se lleva a cabo el trabajo experimental a nivel
investigador, fundamentalmente en lo que respecta a la sintesis y a la caracterizacién de compuestos de
coordinacién y organometalicos. (c) Iniciar al alumno en los procedimientos experimentales especificos que se
emplean en catalisis, asi como de las principales técnicas experimentales de dicha area.

Especificos: (a) Sintetizar sales de imidazolio quirales funcionalizadas usando aminoacidos como fuente de
quiralidad. (b) Proceder a su caracterizacidn analitica y espectroscopica. (c) Estudiar su reactividad y su uso como

ligandos de tipo NHC en complejos metdlicos. (d) Investigar la actividad catalitica de estos derivados en
reacciones modelo.

METODOLOGIA (max. 600 caracteres)

La metodologia general que se empleara en el presente trabajo fin de grado es la caracteristica de la qmmlca
de coordinacion y organometélica sintética y consiste a grandes rasgos en:

(a) Sintesis y caracterizacion de los complejos metalicos. En este apartado se incluye tanto el disefio del ligando
como el de los correspondientes complejos metalicos. Se utilizaran para especies inestables al aire/agua las
técnicas de Schlenk de manipulacién en atmésfera inerte. La caracterizacion se realizard mediante técnicas
analiticas (analisis elemental) y espectroscopicas (IR, UV-Vis, RMN, etc.).

(b) Estudio de la actividad catalitica de estos complejos en reacciones modelo.

Autor: [ ] Si [ ] No
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Facultad de Quimica .

CURSO ACADEMICO 2019/2020:

z Compuestos de molibdeno con ligandos imidazolio derivados de
TiTuLo valina y metionina.
DEPARTAMENTO Quimica Inorgdnica
Area de Conocimiento Quimica Inorganica
TUTORES Antonio Pastor Navarro
(maximo 2) - T
(Indicar categorl'a) Profesor Titular de Universidad

En el caso de que el alumno deba realizar el trabajo en una instalacion externa a la Facultad de Quimica,
indiquelo: - '

Generales: (a) Desarrollar el espiritu investigador del alumno en el area de la quimica inorganica molecular. (b)
Incrementar el conocimiento del alumno acerca de cémo se lleva a cabo el trabajo experimental a nivel
investigador, fundamentalmente en lo que respecta a la sintesis y a la caracterizacion de compuestos de
coordinacion.

Especificos: (a) Sintetizar complejos conteniendo ligandos imidazolio derivados de aminoacidos. (b) Proceder
a su caracterizacion analitica y espectroscoépica.

R R — o S —

La metodologia general que se empleara en el presente trabajo fin de grado es la caracteristica de la
guimica de coordinacién sintética y consisie en:

(a) Sintesis del complejo. En este apartado se incluye tanto el disefio del ligando como el del correspondiente
complejo metalico. Se procedera a estudiar cual es la mejor ruta sintética y se optimizara el procedimiento
sintético. Se utilizaran para especies inestables al aire las técnicas de Schlenk de manipulacion en atmésfera
inerte.

. (b) Caracterizacién del complejo y estudio de sus propiedades. Caracterizacion espectroscopica (IR, UV-Vis,
RMN, etc.) y estudio de su estabilidad.

Autor: [ ] Si [x] No

VoBo° DIRECTOR/A DEPARTAMENTO PROFESORES TUTORES
PACARG T T PR
FECHA & P FECHA [J éef%eﬂzsﬂre de &l
P O
<

DEPARTAMENTO BE
auiMcn INORGANICA

FIRMARO,: Francisco J. Montilla Ramos FIRMADO A o Tua b Wageriy




[image: image7.png]GRADO EN QUIMICA// DOBLE GRADO EN QUIMICA E INGENIERIA DE
MATERIALES

PROPUESTA DE TRABAJO FIN DE GRADO

Facultad de Quimica

CURSO ACADEMICO 2019/2020:

Influencia de las condiciones de pirolisis de la biomasa procedente
TiTULO de la poda de naranjos en la naturaleza de los residuos obtenidos/
Influence of the pyrolysis conditions of the biomass obtained from
the pruning of orange trees in the nature of waste obtained

DEPARTAMENTO Quimica Inorganica

Area de Conocimiento | Quimica Inorganica

TUTORES Marfa Dolores Alcald Gonzalez/Concepcidn Real Pérez
(maximo 2) . o : -
(Indicar categoria) Profesora Titular de Universidad/Investigadora Cientifica

En el caso de que el alumno deba realizar el trabajo en una instalacion externa a la Facultad de Quimica,
indiquelo:

_OBJETIVOS (max. 600 caracteres)

Determinar la influencia de los tratamientos térmicos de residuos agricolas en la posterior etapa de
pirolisis de los mismos. Se llevara a cabo la pirolisis en distintas atmdsferas de reaccion (Ar, CO;,
Ar(H,0)) de diversas muestras de biomasa (residuos de poda de naranjos) previamente sometidas a
molienda a distintas temperaturas (ambiente y a la del nitrédgeno liquido). Se caracterizaran los
residuos sdlidos y liquidos obtenidos haciendo uso de las técnicas disponibles y adecuadas para cada
caso.

METODOLOGIA (max. 600 caracteres)

Las muestras procedentes de la molienda de los residuos de poda seran tratadas térmicamente en
diversas atmosferas y condiciones de calentamiento en un horno vertical que alcanza una temperatura
maxima de 900°C. Los productos solidos obtenidos seran caracterizados quimica, estructural y
texturalmente, mediante andlisis quimico, analisis térmico, medidas de adsorcién de nitrégeno,
espectroscopia IR y Raman, difraccién de rayos-X, microscopia electrénica de barrido y transmision.

Los productos liquidos serdn caracterizados mediante espectrometria de masas y cromatografia de
gases. Finalmente se analizaran los resultados para extraer las conclusiones pertinentes.
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Facultad de Quimica N
CURSO ACADEMICO 2019/2020:

TiTULO Slst,emas bimetalicos cooperativos para activacion molecular y
catalisis

DEPARTAMENTO Quimica Inorganica

Area de Conocimiento Quimica Inorganica

TUTORES Celia Maya Diaz (Profesor Titular US)

(maximo 2) - . ]

(Indicar categoria) Jesus Campos Manzano (Cientifico Titular CSIC)

En el caso de que el alumno deba realizar el trabajo en una instalacién externa a la Facultad de Quimica,

indiquelo:

Instituto de Investigaciones Quimicas (Isla de la Cartuja)

Este trabajo tiene como objetivo profundizar en el estudio de sistemas cooperativos basados
en dos metales de transicion. El alumno TFG comenzara con la sintesis y caracterizacién de
complejos de molibdeno, cobre y zinc conteniendo ligandos de tipo fosfina y alcoxidos
voluminosos, complejos con los que nuestro grupo de investigacion ha obtenido muy buenos
resultados recientemente. Se investigara la facilidad de estos sistemas para formar especies
heterobimetalicas, asi como su capacidad para fijar y/o activar moléculas pequefias como
CO2, H2, N20, etc. Estos resultados permitiran disefiar posibles ciclos cataliticos de interés
industrial y/o medioambiental.

i s a1

Los compuestos a investigar se caracterizaran mediante técnicas analiticas (microanalisis y
espectrometria de masas) y espectroscépicas (IR y RMN). La sintesis y la caracterizacion de
estos compuestos requieren el empleo de técnicas de Schlenk y de lineas de vacio y
atmosfera inerte. La metodologia sintética sera la convencionalmente utilizada en la
preparacion de compuestos de coordinacién y organometalicos de los elementos de las
series de transicion.

Autor: [ ] Si [] No
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Facultad de Quimica G
CURSO ACADEMICO 2019/2020:

TiTULO ZEOLITAS CON APLICACIONES CATALITICAS: INTERCAMBIO
CATIONICO Y SITIOS ACTIVOS

DEPARTAMENTO Quimica Inorganica

Area de Conocimiento Quimica Inorganica

TUTORES Francisca Romero Sarria (PTU)

(maximo 2) ) ) , i

(Indicar categoria) Luis F. Bobadilla Baladron (Contratado Juan de la Cierva)

La parte experimental de este trabajo se llevara a cabo en las instalaciones del Instituto de ciencia de Materiales
de Sevilla (Centro mixto US-CSIC)

La utilizacion del CO2, contaminante atmosférico, para obtener productos de alto valor anadido resulta de gran
interés dentro del campo de la quimica ambiental. En este contexto, el uso de zeolitas intercambiadas con
metales como catalizadores heterogéneos es una de las vias de desarrolio mas prometedoras. Las posiciones que
ocupa el metal dentro de la estructura zeolitica tras el intercambio, determina la actividad catalitica de estos
materiales. El principal objetivo del trabajo es estudiar el intercambio M <> H en zeolitas tipe mordenita.

Se analizar3 la influencia de diferentes parametros (tiempo, temperatura, concentracidn, ...) en el proceso de
intercambio catidnico en zeolitas tipo mordenita con diferentes relaciones Si/Al. Los materiales obtenidos se
caracterizaran por técnicas convencionales (DRX, Adsorcién N2, microscopia,...) y el estado de oxidacion y la

posicién de los cationes intercambiados, se analizara mediante adsorcién de moléculas sonda seguida por
espectroscopia FTIR.

Autor: [ ] Si [ ] No

VoBo DIRECTOR/A DEPARTAMENTO PROFESORES TUTORES
FECHA 203 )49 P

0




[image: image10.png]GRADO EN QUIMICA// DOBLE GRADO EN QUIMICA E INGENIERIA DE
MATERIALES

PROPUESTA DE TRABAJO FIN DE GRADO

CURSO ACADEMICO 2019/2020:

Facultad de Quimica

) Produccion de HMF a partir de glucosa sobre catalizadores

TITULO basados en carbon
HMF production from glucose with carbonaceous catalysts

DEPARTAMENTO Quimica Inorganica
Area de Conocimiento | Quimica Inorganica
TUTORES Maria Isabel Dominguez Leal (Profesora Titular)
(maximo 2) j p ] T
(Indicar categoria) Miguel Angel Centeno Gallego (Investigador Cientifico CSIC)
En el caso de que el alumno deba realizar el trabajo en una instalacidn externa a la Facultad de Quimica,
indiquelo:

Instituto de Ciencia de Materiales de Sevilla

 OBJETIVOS (m

. 600 caracteres)

El objetivo del trabajo es la sintesis, caracterizacién y evaluacion catalitica en la reaccidn de produccién de HMF a
partir de glucosa, de catalizadores basados en carbdn.

PRCLE

'METODOLOGIA (max. 600 caracteres)

Se disefiaran catalizadores con diferentes fases activas, naturaleza del soporte carbonoso (superficie, porosidad
etc.) y funcionalizacién superficial (acidez Lewis, acidez Bronsted, etc..). Tras su sintesis, los materiales seran
caracterizados estructural y superficialmente, y se evaluaran sus prestaciones cataliticas en la reaccién de interés,
modificindose las condiciones experimentales (temperatura, concentracion, tiempo, etc...)

Autor: [] Si [ 1 No
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CURSO ACADEMICO 2019/2020:

Facultad de Quimica

TiTULO S_|’ntesis de r_lanopartl’culas de metales nobles estabilizadas con
ligandos polidentados.

DEPARTAMENTO Quimica Inorganica

Area de Conocimiento Quimica Inorganica

TUTORES Patricia Lara Mufioz (Profesora Contratada Doctora)

(maximo 2) ] S _

(Indicar categorfa) Nuria Rendon Marquez (Profesora Titular)

En el caso de que el alumno deba realizar el trabajo en una instalacion externa a la Facultad de Quimica, indiquelo:
Instltuto de Investlgaaones Qmmncas (CSIC US) Avenlda Amenco Vespucm 49 41092 Sewlla

Los Ob]ethOS espeaﬁcos de este proyecto se resumen en los siguientes puntos:
1) Sintesis de ligandos con atomos donadores S, N, P y/o C.
2) Sintesis de nanoparticulas organometélicas estabilizadas mediante los ligandos preparados.

3) Empleo de las NPs como catalizadores en reacciones de interés.

'METODOLOGIA (max. 600 caracteres)

La sintesis de los ligandos se llevara a cabo mediante reacciones organicas comunes. En la sintesis de las NPs
se emplearan precursores organometalicos.

Todas las manipulaciones se llevaran a cabo en atmodsfera inerte, empleando las técnicas de Schlenk y la
camara seca para la manipulacion de los productos mas sensibles.

La caracterizacién estructural de los ligandos se llevara a cabo mediante las técnicas espectroscdpicas
habituales (infrarrojo y resonancia magnética nuclear) asi como analisis elemental y difraccién de rayos X en los
casos en los que se trate de un ligando sin precedentes bibliograficos. La caracterizacion de las nanoparticulas
se llevara a cabo mediante microscopia electrdnica, analisis de metal y espectroscopia infrarroja.

La actividad catalitica de las NPs se evaluara en procesos de interés y se analizard mediante cromatografia de
gases-masas.
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Facultad de Quimica

CURSO ACADEMICO 2019/2020:

. ~ Sintesis, caracterizacién y reactividad de complejos de Mn y Ru

TITULO )
. con ligandos fosforados
DEPARTAMENTO Quimica Inorganica
Area de Conocimiento  Quimica Inorganica
TUTORES Joaquin Lopez Serrano (Profesor Titular de Universidad)
(maximo 2) o o, R
(Indicar categoria) Antonio Pizzano Mancera (Cientifico Titular del CSIC)

| En el caso de que el alumno deba realizar el trabajo en una instalacién externa a la Facultad de Quimica,
indiquelo:

El trabajo experimental se hara en las instalaciones del Instituto de Investigaciones Quimicas.

OBJETIVOS (max. 600 caracteres)

El desarrollo de catalizadores basados en metales de la primera serie de transicion es de gran importancia por la
abundancia relativa de estos metales, su menor coste y su menor toxicidad comparados con los metales nobles.

En este trabajo se propone sintetizar nuevos complejos de Mn estabilizados por ligandos fosforados para estudiar
su aplicacion en reacciones de hidrogenacion de sustratos modelo. Por ejemplo, se probara Ia actividad de los
complejos sintetizados en reacciones de hidrogenacion de sustratos como iminas o cetonas. También se propone,
en funcion del desarrollo del proyecto, la sintesis de compuestos analogos de rutenio con el fin de comparar su
reactividad con los anteriores.

METODOLOGIA (max. 600 caracteres)

1. Se identificaran precursores comerciales de los derivados de Mn con ligandos fosforados y se buscaran
las condiciones de reaccién para su obtencidn. Los ligandos fosforados se elegiran entre los disponibles
en el grupo. Las reacciones se llevaran a cabo empleando técnicas convencionales para el manejo de
compuestos sensibles al oxigeno y a la humedad.

2. Los nuevos compuestos se caracterizaran mediante las técnicas espectroscopicas habituales incluyendo
la resonancia magnética (RMN).

3. Se ensayara el uso de los compuestos obtenidos como catalizadores en reacciones de hidrogenacién de
sustratos modelo, siguiendo el curso de las catalisis mediante RMN y cromatografia.

%
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Facultad de Quimica

% CURSO ACADEMICO 2019/2020:

Desarrollo y aplicacion de catalizadores basados
en nanoparticulas de Pd soportadas en reacciones

TITULO de produccién de hidrogeno/ Design and
application of supported Pd nanoparticles for
hydrogen production reactions

DEPARTAMENTO QUIMICA INORGANICA

Area de Conocimiento QUIMICA INORGANICA

TUTORES Svetlana Ivanova (Profesor titular de

(maximo 2)
(Indicar categoria)

Universidad)

Anna Penkova (Profesor titular de Universidad)

indiquelo:

En el caso de que el alumno deba realizar el trabajo en una instalacidn externa a la Facultad de Quimica,

Parte detrabajoserealiza en el Instituto de Cienciade Materiales de Sevilla

OBJETIVOS (max. 600 caracteres)

El objetivo principal del presente trabajo es el desarrollo de un catalizador heterogéneo eficiente, econémico,
estable y selectivo para la reaccion de produccién de hidrogeno por deshidrogenacion del dcido formico.

METODOLOGIA (max. 600 caracteres)

La metodologia incluye:

Sintesis y modificacion de las nanoparticulas de Pd

Inmovilizacion de las particulas sobre soportes basados en carbén

T Caracterizacion bésica de las muestras y aplicacién catalitica.
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Facultad de Quimica

CURSO ACADEMICO 2019/2020:

TiTULO Biocarbones funcionalizados con platino
DEPARTAMENTO Quimica Inorganica

Area de Conocimiento Quimica Inorganica

TUTORES Anna Penkova Profesora Titular
(maximo 2) -
(Indicar categoria) Svetiana Ivanova Profesora Titular

En el caso de que el alumno deba realizar el trabajo en una instalacién externa a la Facultad de Quimica,
indiquelo:

Una parte del trabajo se va a realizar en el Servicio de Espectroscopia de Fotoelectrones (XPS)
— CITIUS — Reina Mercedes

OBJETIVOS (max. 600 caracteres) |

Los biocarbones son materiales con estructura quimica Unica y con una gran superficie. Gracias a estas
caracteristicas muestran un gran potencial para ser utilizados como catalizadores y/o soportes
cataliticos en muchos procesos quimicos, una de las cuales es la reaccion de desplazamiento delgas de
agua (WGS). En el presente trabajo se pretende estudiar el efecto de platino en la composicién y
estructura de la superficie y como estos cambios afectan a la actividad, selectividad y estabilidad de los
estos catalizadores.

METODOLOGIA (max. 600 caracteres)

El presente trabajo utilizard fundamentalmente la espectroscopia fotoelectronlca de rayos X (XPS)
para determinar la composicidn y la estructura electrénica de la superficie de los materiales en
distintas etapas de la reaccidon de desplazamiento del gas de agua (WGS).

Distintas condiciones de reduccion, adsorcién de CO y H,O se van a llevar a cabo para conocer el
efecto de las posibles especies que se forman durante la reaccién y permitird un estudio de la
superficie y la estructura electrénica de los biocarbones.

Finalmente, se llevaran a cabo estudios en condiciones de reaccién en funcién de la temperatura y
tratar de correlacionar este parametro con la actividad catalitica de los mismos.

Autor: [] Si L1 No
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Facultad de Quimica

CURSO ACADEMICO 2019/2020:

Sintesis y reactividad de complejos de metales de
TFTULO transicién con ligandos hibridos amido-fosfinas.
Synthesis and reactivity of transition metal complexes stabilized
by amido-phosphine hybrid ligands.

DEPARTAMENTO Quimica Inorganica

Area de Conocimiento Quimica Inorganica

TUTORES Riccardo Peloso

(maximo 2)

(Indicar categorfa) (Prof. Contratado Doctor)

En el caso de que el alumno deba realizar el trabajo en una instalacién externa a la Facultad de Quimica,
indiquelo:

IIQ — CICCartuja (CSIC)

 OBJETIVOS (max. 600 caracteres) o o .
- Optimizacion de la sintesis de nuevos ligandos con férmula general R,P-NH-C(=0)R’ y RP[NH-C(=0)R'],;

- Sintesis y caracterizacion de complejos de los metales de los grupos 9,10 y 11 con los ligandos
preparados o con sus bases conjugadas;

- Estudios de la reactividad de los complejos frente a acidos, bases y moléculas pequefias como H,, CO,
CO,, Hy0, etileno, acetileno, etc.

METODOLOGIA (max. 600 caracteres)

Durante el periodo de realizacién de trabajo el estudiante se familiarizara con:

- Técnicas de trabajo en atmosfera inerte para la sintesis de sustancias inestables frente al oxigeno y la
humedad: empleo de lineas de vacio, técnicas de Schlenk, uso de camara seca, etc.

- Métodos de purificacion y cristalizacién de ligandos organicos y compuestos de coordinacion.

Empleo de Resonancia Magnética Nuclear (*H, C, *'P y experimentos bidimensionales), espectrometria de
masas, espectroscopia IR para la caracterizacién de las especies sintetizadas.

Autor: [ ] Si [ ] No
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CURSO ACADEMICO 2019/2020:

Facultad de Quimica

: ' Generacién de H, mediante descomposicion de H3N-BH3

TITULO . . .
catalizada por complejos de iridio

DEPARTAMENTO Quimica Inorganica
Area de Conocimiento Quimica Inorganica
TUTORES Laura Lopez Santos (Profesor Contratatado Doctor)
(maximo 2) i i . T
(Indicar categoria) Andrés Suarez Escobar (Cientifico Titular - CSIC)
En el caso de que el alumno deba realizar el trabajo en una instalacion externa a la Facultad de Quimica,
indiquelo:

El alumno realizard el trabajo de investigacion en el Instituto de Investigaciones Quimicas (Centro Mixto Universidad de Sevilla-Consejo
Superior de Investigaciones Cientificas), sito en Avda. Américo Vespucio, 49 (Sevilla).

'OBJETIVOS (max. 600 caracteres)

De modo general se intentara desarrollar el espmtu mvestlgador del alumno, y famlllarlzarlo con Ios metodos de
trabajo experimental en Quimica Organometalica y Catalisis Homogénea.

Otros objetivos mas especificos incluyen:

a) Sintesis de ligandos tridentados derivados de la lutidina.

b) Sintesis mediante procedimientos bajo atmdsfera inerte (linea de Schlenk, camara seca) de complejos iridio.
c) Caracterizacion (RMN, IR,...) y estudio de la reactividad de los complejos preparados.

d) Realizacion y andlisis mediante métodos cromatograficos (GC, GC-MS) de reacciones cataliticas.

'METODOLOGIA (max. 600 caracteres)

La metodologia general que se empleara en el presente TFG es la caracteristica de la Quimica de Coordinacién
y Organometalica:

(a) Sintesis y caracterizacion de complejos metdélicos. En este apartado se incluye tanto el disefio del ligando
como el de los correspondientes complejos metalicos. Se utilizaran para las especies inestables al aire/agua las
técnicas de Schlenk de manipulacion bajo atmdsfera inerte. La caracterizacion de las especies sintetizadas se
realizara mediante técnicas espectroscépicas (IR, UV-Vis, RMN,...).

| (b) Estudio de la actividad catalitica de estos complejos en la deshidrogenacion de H;N-BH;. Requerira el

- seguimiento de reacciones cataliticas mediante el aumento de presion en el sistema, y el analisis de los

. productos de reaccién mediante el empleo de técnicas cromatograficas (cromatografia de gases, de liquidos y

. de gases acoplada a espectrometria de masas) y/o espectroscopicas.

Autor: [ ] S [ ] No
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Facultad de Quimica

CURSO ACADEMICO 2019/2020:

‘TITULO - | ‘ Estudlo de catahzadores para reacciones de vannzacuon de COz
DEPARTAMENTO QUIMICA INORGANICA

Area de Conocnmlento QUIMICA INORGANICA

TUTORES ROSA MARIA PERENIGUEZ RODRIGUEZ

(maximo 2)

(Indicar categorla) P C b

En el caso de que el alumno deba realizar el trabajo en una instalacion externa a la Facultad de Quimica,
indiquelo: EL TRABAJO EXPERIMENTAL SE DESARROLLARA EN LAS INSTALACTONES DEL INSTITUTO DE CIENCIA DE
MATERIALES DE SEVILLA (ISLA DE LA CARTUJA). ;

OBJETIVOS (max. 600 caracteres)

. El presente trabajo forma parte de un proyecto propuesto para estudlar dlstlntos procesos de reduccnon de COz y
su transformacion en productos de alto valor afiadido, como metano, olefinas ligeras, gasolinas y otros
hidrocarburos funcionalizados, de gran interés econémico, energético y medioambiental. Para llevar a cabo dichos
procesos es necesario la preparacion y optimizacion de catalizadores heterogéneos bifuncionales, de alta
superficie especifica y nanoestructura controlada, basados en metales activos para la hidrogenacién de metano
(Ni, Fe, Co, Rue In, entre otros metales).

'METODOLOGIA (max. 600 caracteres)

El desarrollo del frébajd de ihvestigaciéh para el TFG propueSfé abarca las siguientes tareas:
- Blsqueda bibliografica y estudio del tema de investigacion propuesto.

- Trabajo experimental en el laboratorio, incluyendo las siguientes sub-tareas:

a) Sintesis los catalizadores

b) Estudio de las propiedades fisico-quimicas de los materiales preparados.

¢) Medidas de actividad para las reacciones de interés

- Andlisis de los resultados y escritura de la memaoria.

Autor: [] Si (1 No
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CURSO ACADEMICO 2019/2020:

Facultad de Quimica

TiTULO Uso de Iigé‘hdos quirales derivados de Leucina y Serina para la
_ sintesis de oxocomplejos de Mo.

DEPARTAMENTO Quimica Inorganica

Area de Conocimiento Quimica Inorgdnica

TUTORES Maria del Mar Conejo Argandoiia (Profesor Contratado Doctor)

(Indicar categoria)

En el caso de que el alumno deba realizar el trabajo en una instalacién externa a la Facultad de Quimica,
indiquelo:

Generales:

a) Desarrollo de un trabajo experimental por parte del alumno, estimulando su espiritu investigador. b) Conocer las
diferentes etapas de un trabajo de investigacién experimental: base cientifica, blisqueda bibliogréfica, desarrollo
de una sintesis, aplicabilidad catalitica del producto preparado, desarrollo de estidndares de calibrado para
cuantificar resultados, ...

Especificos:

a) Sintesis de ligandos quirales derivados de imidazoliocarboxilatos, con aminoécidos incluidos en su estructura.
b) Sintesis y caracterizacidén de oxocomplejos de Molibdeno con los ligandos preparados previamente. c) Estudio
de su actividad catalitica.

. Metodologia general en procesos de sintesis de compuestos de coordinacion y organometalicos:

' -Disefio de ruta de sintesis tanto del ligando como del complejo metalico, optimizacién de las rutas desde el
- punto de vista del rendimiento dentro de los conceptos fundamentales de la Quimica Sostenible.

- Caracterizacion espectroscopica (IR, UV-V, RMN, etc) del complejo y estudio de sus propiedades (estabilidad,
. actividad dptica, actividad catalitica, etc).
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Facultad de Quimica

CURSO ACADEMICO 2019/2020:

i Estudio cinético de la estabilidad térmica de biopolimeros y
TITULO ; ,
| ~_ biopolimeros compuestos

DEPART AMENTO " Quimica Inorgénica

Area de ConOC|m|ento | Qulmlca Inorganlca

TUTORES Antonio PereJon Pazo (Profesor Contratado Doctor)
(maximo 2)

(Indicar categoria) Pedro E. Sanchez Jiménez (Cientifico Titular del CSIC)

En el caso de que el alumnio deba realizar el trabajo en una instalacién externa a la Facultad de Quimica,
indiquelo:

El alumno realizara el trabajo experimental en el Instituto de Ciencia de Materiales de Sevilla (Centro mixto
Universidad de Sevilla-CSIC)

OBJETIVOS (max. 600 caracteres)

Realizar el analisis cinético de la descomposicién térmica de materiales biopoliméricos y materiales biopoliméricos
. compuestos.

Comparar los resultados obtenidos con los reportados en la bibliografia cientifica.

_ METODOLOGIA (max. 600 caracteres)

El alumno se familiarizard con las herramientas de anaI|5|s cinético de reacciones en estado sdlido.
Seguidamente, se planeardn y realizaran los experimentos de descomposicién térmica. Estos experimentos se
:;Ilevarén a cabo en balanzas termogravimétricas que trabajan en atmdsferas de diferentes gases. A
- continuacion, se analizaran los resultados aplicando los métodos cinéticos estudiados por el alumno.
Finalmente, se redactara la memoria.
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Facultad de Quimica

CURSO ACADEMICO 2019/2020:

TiTULO Sintesis de catalizadores para la hidrogenacién de bio-oil
(Catalyst synthesis for bio-oil hydrogenation)

DEPARTAMENTO | Quimica Inorgénica

Area de Conocimiento | Quimica Inorganica

TUTORES ~ **1José Manuel Cérdoba Gallego (PCD)

(maximo-2) SR

(Indicar categoria) -

En el caso de.gue:el alumno deba realizar el trabajo en una instalacién externa a la Facultad de Quimica,
indiquelo:

OBJETIVOS (max. 600 caracteres)

Desarrollo de:catalizaderessnetalicos depositados sobre biocarbén para la hidrogenacién de combustibles

'METODOLOGIA (max. 600 caracteres)

Pirdlisis de biomasa para la obtencién de biocarbones, deposicién mediante el método de humedad incipiente
del catalizador, caracterizacidn mediante fisisorcion, quimisorcidn y difraccion de rayos X.
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Facultad de Quimica

CURSO ACADEMICO 2019/2020:

TiTULO Preparacion de xerogeles de carbdn conteniendo heteroidtomos
Synthesis of heteroatoms-containing carbon xerogels

DEPARTAMENTO Quimica Inorganica

Area de Conocimiento Quimica Inorganica

TUTORES Marcela Martinez Tejada (Profesora Ayudante Doctor)

(maximo 2) _ . i .

(Indicar categoria) Miguel Angel Centeno Gallego (Investigador Cientifico CSIC)

En el caso de que el alumno deba realizar el trabajo en una instalacién externa a la Facultad de Quimica,

indiquelo:

Instituto de Ciencia de Materiales

El objetivo del trabajo es la sintesis y caracterizacién de xerogeles de carbdn conteniendo heterodtomos (N, O P)

OLOGIA (max. 600 caracteres)

La estrategia de trabajo consiste en preparar hidrogeles de carbdn por procesos de polimerizacion, los cuales son
secados convectivamente y pirolizados en atmoésfera controlada para generar los xerogeles. La introduccion de
heterodtomos se realizard mediante la incorporaciéon de compuestos que los contengan (melanina, urea,
quitosano, etc.) en distintas etapas del proceso. Los sélidos preparados se caracterizaran mediante DRX, BET,
Raman, TEM, EDX, Andlisis elemental, etc.
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Facultad de Quimica

CURSO ACADEMICO 2019/2020:

TiTULO ' Nanoparticulas bimetalicas como catalizadores./ Bimetallic nanoparticles as
catalysts.

DEPARTAMENTO QUIMICA INORGANICA

Area de Conocimiento QUIMICA INORGANICA

TU'I"O_RES JOSE ANTONIO ODRIOZOLA GORDON

(maximo 2) —

(Indicar categoria) CATEDRATICO DE UNIVERSIDAD

En el caso de que el alumno deba realizar el trabajo en una instalacion externa a la Facultad de Quimica,

indiquelo:

INSTITUTO DE CIENCIA DE MATERIALES DE SEVILLA

'OBJETIVOS (max. 600 caracteres)

El objetivo Ultimo del proyecto de investigacion en eI que se enmarca el TFG propuesto es el dlseno de procesos
cataliticos activos, selectivos y estables en reacciones de valorizacion de biomasa y CO2.
El objetivo especiﬁco del TFG propuesto es:

o Desarrollar procedimientos de sintesis de catalizadores bimetalicos que permitan un control de Ia estructura
de las nanoparticulas a nivel atémico.

o Se estudiara la arquitectura de la nanoparticula: “Core Shell” vs. Particulas aleadas.

o El efecto del método de sintesis y de las moléculas plantilla y reductores en el comportamiento del
catalizador final

e Los procedlmlentos de llmpleza y activacion
; x. 600 caracteres) -
Se utlllzaran el metodo de rnlcroemulsmn inversay métodos tipo soI gel para dlsenar las distintas arquitecturas
de las nanoparticulas bimetalicas prestando espedial atencién al tamafio y forma de las particulas obtenidas.
Las nanoparticulas sintetizadas se caracterizaran para determinar su composicion, tamafio y forma mediante
microscopias electronicas de alta resolucion, XRD, XPS y se solicitara tiempo de radiacion sincrotron para
determinar perfiles de concentracion en funcion de las atmdsferas de reaccion.
Se medira la actividad de las nanoparticulas en sistemas operando para determinar el efecto de las distintas
arquitecturas en la reactividad.
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Facultad de Quimica

CURSO ACADEMICO 2019/2020:

TiTuLO Obtencion de olefinas C2-C4 a partir de gas de sintesis
DEPARTAMENTO Quimica Inorganica

Area de Conocimiento Quimica Inorganica

TUTORES Alfonso Caballero Martinez (Catedratico Universidad)
(maximo 2) o

(Indicar categoria) Juan P. Holgado (Cientifico Titular CSIC) |

En el caso de que el alumno deba realizar el trabajo en una instalacién externa a la Facultad de Quimica,
indiquelo:

EL TRABAJO SE REALIZARIA EN EL INSTITUTO DE CIENCIA DE MATERIALES DE SEVILLA (CENTRO MIXTO US-
CSIC).

OBJETIVOS (max. 600 caracteres)

En el presente proyecto se pretenden realizar diversos estudios y desarrollos relacionados con procesos cataliticos
heterogéneos de activacion y transformacion de gas de sintesis (CO+ Hz) en moléculas de mas valor afiadido
mediante la reaccion de Fischer-Tropsch modificada.

METODOLOGIA (max. 600 caracteres)

EL TRABAJO COMPRENDERA EL EMPLEO DE DISTINTAS RUTAS SINTETICAS DE LOS
CATALIZADORES, ASi COMO EL USO DE DISTINTAS TECNICAS DE CARACTERIZACION DISPONIBLES
EN EL ICMSE. POR ULTIMO SE EVALUARA LA ACTIVIDAD CATALITICA EN LAS REACCIONES

MENCIONADAS.
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